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Funktionstiren aus Holz

Feuerschutz

Feuerschutzturen sind ,selbstschlieRende Turen“ und haben die Aufgabe, Wandéffnungen in
feuerhemmenden oder feuerbestandigen Wanden gegen das Durchdringen von Feuer zu sichern.

Der Begriff Feuerschutztir bezeichnet eine selbstschlieRende, ein- oder zweiflligelige
Drehfligel- Schiebe- oder Pendeltlr fur den Durchgang von Personen, die dazu bestimmt ist,
dem Leistungskriterium ,E“ (Raumabschluss) und eventuell auch dem Leistungskriterium I
(Warmedammung) zu entsprechen. SelbstschlieRende Feuerschutztiren entsprechen dem
Leistungskriterium ,C* (Selbstschlielivermdgen).

Wo FeuerschutzabschlUsse einzubauen sind, regeln die Landesbauordnungen bzw. die jeweils
gultigen Sonderbauvorschriften.

Europaische Klassifizierung zum Feuerwiderstand -
Charakteristische Leistungseigenschaften nach EN 13501-2

R Tragfahigkeit

Ist dile Fihigheit des Bautedls unter festgelegien mechanischen Enwirkungen einer Brandbearsprschung aufl
miner odier mehrenen Seiten] ohne Verlust der Standdacherheit il sine definiarte Daeer ro widersteben. [Fi
Decken wnd Wande)

E Raumabschiuis

Ist die Fahighoeit eines Bauteils mit raumtrennender Funkbon, die Beaansprochung eines nur an siner Seite
HEI"E'“IE!'PHEH Fouard 0oty widerstahen, dats gin Feuer durchanin pur uribeflammien Seite werhindsn wird.

I'Wirmedimmung

W W Armestrahlung

Ist diie Fihighoeit eines Bauteils die Dbertragung von Feuer und Wime sowelt tu begrenten, dass auf der dem
Feuerabgewandten Seite des Bauteils Personen nicht gefdhrdet und dort befindliche Materialien nicht enizin-
det werden.

& mittlere Temperaturerichung (maximal 140 °C )

* maximale Temperatureshohumg |3 (180 °Ch

= maximale Temperaturerhdhung | {180 °C f 360° an der Zarga)

|5t diie Fihigheit eines Bawteils die Wirmestrahlung aul der dem Feuer abpewandten Seite o begrennen.

* Masirnalveert der Strahlung: [15 k"n"i'.l"nllf

£ Raw:hdichtheit

ist die Flhigheit sines Bauteils, den Durchiritt von Gas oder Rauch won einer Seite des Bauteils zur anderen tu
WErrifgiErm ader Bustuiehielan,

= Masirnal zuldssige Leckrate (20 30 m'/h)

= 5200 = Heifrauchdicht bis Temperaturen von 200 *C

= 5a = Kaltrauchdicht bei Umgebungstemperatur ca, 30 °C

C SelbstschlieBend

Ist die Fahigheit eines Feuer- oder Rauc habschlusses zumindest im Brandiall eire Offnung, awch bei Ausfall der
Hauptstrsmversofgung, 2u verschiafen, Anzahl der SchilleBryklen e nach Arvendung

Qo= 1 =455

Cl=g %00

C2 = 10u00d

C3 = & 00000

Cd = & 1, 0d)

5 = 2 A0
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Funktionstliren aus Holz

Klassifizierungsschlussel am Beispiel
einer Feuer- und Rauchschutztur

El;30-5200-C5

Raumabschluss l |
Warmadammung

Himweis aul das angewandte Temperaturmessverfahren

Klassifizierungsreil

Faudhsdhins

Profemperatur Raudhsghutz

Selbstschleflunktion

Gibt Auskunft dber die Anzahl der durchgefihrten SchileBzklen

Klassifizierungen

Gemal der EN 13501-2, welche die Klassifizierung von Bauprodukten zu ihrem Feuerverhalten
regelt, sind folgende Feuerschutzabschlisse, die nach EN 1635-1 geprift werden, definiert.

Laistungskriterie Zeit {in rmiin)

E 15 20 30 45 a0 80 120 1680 240
El, 15 20 a0 45 2 a0 120 180 240
El. 15 20 30 45 &0 S0 120 180 240
EW 20 30 &0

Welche Feuerwiderstandsklasse flr eine Tur erforderlich ist, richtet sich nach der Gebaudenut-
zung und den Anforderungen an die Wand in die sie eingebaut wird.

Glasscheiben, welche in Brand-/Rauchschutztiiren eingebaut sind, missen dieselbe Wider-
standsklasse wie die der Tur besitzen.

Funktion

Feuerschutztiren mussen immer selbstschlieRend sein und durfen nicht mit Keilen oder
Ahnlichem offen gehalten werden.

Moderne Brandschutztiren sind oftmals an einen Rauchmelder gekoppelt und verfugen Uber eine
Kombination von TurschlieRer und Feststellanlage.

Die Feststellanlage halt die Tlr im gewlnschten Winkel offen. Lést der Rauchmelder Alarm aus,
schiel3t der Turschliel3er die Tur automatisch.
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Funktionstiren aus Holz

Rauchschutz

Darunter versteht man Turen deren Funktion darin besteht, im geschlossenen Zustand den
Durchtritt von Rauch innerhalb der vorgeschriebenen Grenzen einzuschranken.

Gemessen wird bei:

S, S200
Umbegungstemperatur (Index a) Erhohte Temperatur (Index m)
Lufttemperatur von (20+/-10)°C gemafl EN 1634-3 Lufttemperatur vn (200+/-20)°C gemafl EN 1634-3

Klassifizierung von Rauchschutzabschliissen

Es wird ausdrucklich darauf hingewiesen, dass eine Klassifikation Sa¢g¢ (positive Priifergebnisse
bei erhéhter Temperatur) auch positive Prifungsergebnisse bei Umgebungstemperatur voraus-
setzt, was bedeutet, dass die Klassifikation Syqg die Klassifikation S; mit einschliel’t.

SelbstschlieRende Rauchschutzabschlusse entsprechen dem Leistungskriterium C (Selbst-
schlieBvermoégen) im Sinne der ONORM EN 13501-2:1999-05, Abschnitt 5.2.6

Charakteristische

Leistungseigenschaften nach Priifungstemperaturen Leckrate
ONORM EN 13501-2
So0o-c Umgebungstemperatur (20+/-10)°C <20m?3/h (einfligelig) bzw.

>30m3/h (zweifligelig)

Rauchabschlisse mussen beim Auftreten von Rauch mindestens einmal selbststandig schlie-
Ren. Vom Erfordernis der SelbstschlieBung und der Schlie3folgeregelung darf bei Wohnungsein-
gangsturen, Schachttlren und dgl. Abstand genommen werden.

Rauchabschliisse - Erlauterung

S200C

Selbstschlielvermdgen It. Punkt 1

Lufttemperatur von (200+/-20)°C

Rauchdichtheit

www.unterwaditzer.at 6



Funktionstliren aus Holz

Brandverhalten von Baustoffen

Bauprodukte werden in Klassen eingeteilt, die das Verhalten von Stoffen und Materialien im Feuer
beschreiben. Das Brandverhalten eines Baustoffes wird nach Europaischer Norm (EN), DIN und
ONORM entsprechend folgendem Schema eingeteilt:

Brandverhaltensklassen

Zusatzanforderung Klasse zum Baustoffklassen
deutsche keine kein brennendes  Brandverhalten _ DIN 4102-1
Benennung Rauchentwicklung Abtropfen/Abfallen EN 13501-1 ONORM B3800-1
nichtbrennbar ohne X X A1 A1
brennbare Bestandteile
nichtbrennbar mit X X A2-s1, d0 A2
brennbaren Bestandteilen
X X B; C-s1, d0
X A2; B; C-s2, d0
schwerentflammbar X A2; B; C-s3, d0 B1
X A2; B; C-s1, d1
X A2; B; C-s1, d2
A2; B; C-s3, d2
X X D-s1, dO
D-s2, d0
D-s3, dO
X D-s1, d2
normalentflammbar D-s2, d2 B2
D-s3, d2
X E
E-d2
leichtentflammbar F B3

Eine eindeutige Zuordnung der europaischen Kilassifizierungen nach EN 13501-1 zu den Klas-
sen nach DIN 4102-1 und ONORM B 3800-1 ist auf Grund unterschiedlicher Prifkriterien in vie-
len Fallen nicht méglich. Nur bei der Hauptgruppe A gibt es eine weitgehende Ubereinstimmung
zwischen der bisherigen und der neuen Norm. Wie in der Tabelle zu sehen ist, Uberschneidet sich
jedoch die Klassifikation B1 nach DIN 4102 und ONORM B3800-1 ebenfalls teilweise mit der Klas-
sifikation A2 nach EN 13501.

Das Brandverhalten nach EN 13501-1 ist durch entsprechende Hinweise zur Rauchentwicklung
und zum Abtropfen weiter zu spezifizieren. Daher kann unzweideutig nur die allgemeine Zuord-
nung der bauaufsichtlichen Benennungen in der ersten Spalte zu den europaischen Klassifizierun-

gen erfolgen.
In der EN 13501-1 sind folgende Unterteilungen der s1 keine / kaum Rauchentwicklung
Klassen zum Brandverhalten zur Rauchentwicklung s2 begrenzte Rauchentwicklung
(Kurzzeichen s fiir smoke) und zum brennenden s3 unbeschrankte Rauchentwicklung
. . d1 kein Abtropfen / Abfall

Abtropfen bzw. Abfallen (Kurzzeichen d fiir droplets) o ToTopren e

h d2 begrenztes Abtropfen / Abfallen
vorgesenen. d3 starkes Abtropfen / Abfallen
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Funktionstiren aus Holz

Dauerhaftigkeit der SelbstschlieBung

Die Dauerhaftigkeit der SelbstschlieBung gegenuber Qualitatsverlust wird durch die Dauerfunkti-
onsprufung durch EN 1191 (fir Turen und Fenster) und EN 12605 (fur Tore) nachgewiesen.
Die Ergebnisse werden als eine der Nutzungskategorien nach Tabelle 1 angegeben.

Tabelle 1 - Nutzungskategorien, Anzahl der Priifzyklen, die durchzufiihren sind, um eine
Nutzungskategorie der Klasse der SelbstschlieBung zuzuordnen.

Nutzungskategorie Zyklen

5 > 200 000
4 > 100 000
3 <50 000
2 >10 000
1 > 500

0 1 bis 499

Klassifizierung

Im Klassifizierungsschlussel wird die ,Dauerhaftigkeit der Selbstschlielung“ mit CO bis C5 ange-
geben z.B. EI230'SZO°'C5

Einsatzempfehlungen
Generell sind mindestens die von den jeweiligen Landern vorgeschriebenen Nutzungskategorien
zu verwenden. Um Ubermafigen Qualitatsverlust zu vermeiden ist fir Tiren mit hdheren

Beanspruchungen wie z.B. Schulen oder Turen in 6ffentlichen Bereichen ist die Nutzungskatego-
rie C5 zu empfehlen.

www.unterwaditzer.at 8



Funktionsturen aus Holz

Nutzbare Durchgangslichte

OIB Richtlinie 4

Die Breite der nutzbaren Durchgangslichte von Turen hat mindestens 80 cm zu betragen, bei
zweiflligeligen Turen gilt dies fur den Gehfllgel.

Bei Bauwerken, die barrierefrei zu gestalten sind, missen Tlren im Verlauf von Haupteingang von
Wohngebauden bis einschliel3lich der Wohnungseingangsturen eine Breite der nutzbaren
Durchgangslichte von mindestens 90 cm aufweisen.

Die Hohe der nutzbaren Durchgangslichte von Turen hat mindestens 200 cm zu betragen.

OIB 330.4

Die nutzbare Breite der Durchgangslichte stellt die geringste lichte Breite der Offnung der Zarge
dar. Sofern Turblatter in 90° gedffnetem Zustand um nicht mehr als 50 mm in die Durchgangslichte
hineinragen, bleibt diese bei der Ermittlung der nutzbaren Durchgangslichte unbericksichtigt.
Tardrucker, Notausgangs- und Panikbeschlage bleiben ebenfalls unbertcksichtigt.

Bei einem Tureinstand von mehr als 50 mm werden die ersten 50 mm nicht berucksichtigt.

Die nutzbare Hohe stellt die geringste lichte Offnung dar, wobei Tirbeschlage wie TirschlieRer
nicht berucksichtigt werden.

: Fas B w :__I.._.,‘_..;n_._..‘. . ; o T o Dot Pl it . FRAISEE [N i g s b

{39 = 84 :
= e 5 x ==

r B ' r

(K]
» | by pia i T
LTaT

Nl IB [1 H I Nl
= ¥ il

ONORM B1600

Alle Turen mussen eine nutzbare Durchgangslichte von mindestens 80 cm aufweisen, bei

zweifliigeligen Turen gilt dies fur den Gehflugel. i . . rszoare
Die nutzbare Druchgangslichte stellt die geringste et leogmana, I
lichte Breite der Turoffnung, die nach dem Einbau ~ F T |

(Montage) des Turstockes bzw. der Zarge bei 90°
geoffnetem Turblatt den freien Durchgang ohne
Einengung ermdglicht, dar (Zarge bis Turblatt bzw.
Tarblatt bis Turblatt bei zweifligeligen Turen bzw.
Zarge bis Zarge). Turdrucker und Notausgangs- g B
beschlage bleiben bei der Ermittlung der Breite der
nutzbaren Durchgangslichte unberticksichtigt. Panikstangen fihren zu einer Verringerung der
Breite der nutzbaren Durchgangslichte um 10 cm je Turflugel. Die Breite der nutzbaren
Durchgangslichte kann maximal die Stocklichtenbreite erreichen.

—_—

14 .-1-“

Die nutzbare Hohe stellt die geringste lichte Offnung dar, wobei Tirbeschlage wie TurschlieRer
bertcksichtigt werden.

9 www.unterwaditzer.at



Funktionstiren aus Holz

Turen in Flucht- und Rettungswegen

Paniktaren (EN 1125)

Fluchttlrverschluss nach EN 1125 fir die Benutzung in Anwendungsfallen, in denen es zu
Paniksituationen kommen kann. Dieser ist dafir vorgesehen, dass ein sicheres Entkommen durch
eine Tur mit nur geringen Anstrengungen moglich ist, OHNE dass vorher Kenntnisse zur
Betatigung des Paniktiirverschlusses erforderlich sind.

I — |

N 4

m Offentlich zugangliche Bereiche
B Veranstaltungsraume

Eine Flucht ist daher auch maoglich, wenn die Tur unter Druck steht. Die Sperrelemente konnen mit
einer horizontal an der Innenflache der Tur angeordneten Betatigungsstange freigegeben werden,
wenn diese an einer beleibigen Stelle ihrer wirksamen Lange in Fluchtrichtung und/oder in einem
Bogen nach unten bewegt wird.

ANMERKUNG 1:  Panikturverschlisse sind auch fur Notausgange geeignet

ANMERKUNG 2: In Paniksituationen ist das Verhalten einer einzelnen Person anders als das
Verhalten einer Menschengruppe. Wenn mehrere Personen zu einer Fluchttlr eilen, (wahrschein-
lich bei Dunkelheit und/oder Rauch), ist es moglich, dass die erste Person, die die Tur erreicht,
den Panikturverschluss nicht notwendigerweise 6ffnen wird, sondern gegen die Turoberflache
drackt (Tar unter Druck), wahrend weitere Personen versuchen werden, die horizontale
Betatigungsstange mit der Hand oder durch Korperdruck zu betatigen.

Notausgangsturen (EN 179)

Fluchttlrverschluss nach EN 179 fur die Anwendung in Notfallen, in denen Paniksituationen nicht
wahrscheinlich sind. Dieser ist dafur vorgesehen, dass ein sicheres Entkommen durch eine Tur
moglich ist, indem der Notausgangsverschluss mit nur einer einzigen Betatigung freigegeben wird,
auch wenn vorher Kenntnisse zur Betatigung des Verschlusses erforderlich sind.

=
=
m nicht offentlich zugangliche Bereiche ohne groRere Menschenansammlungen

B Biros...

Die Sperrelemente konnen mit dem/der an der Innenflache der Tur angeordneten Dricker
(Stolplatte) freigegeben werden.
ANMERKUNG: Notausgangsverschlisse sind nicht fur Paniktiren geeignet.

www.unterwaditzer.at 10



Funktionsturen aus Holz

Beschlage

Alle Sperrelemente, Drucker und Panikstangen mussen fur

Panikturen zulassig sein. Zulassige Beschlage bendtigen ein E
Konformitatszertifikat und sind als Set ggf. inkl. Zubehoér wie _
z.B. Schlieldteile zu verwenden. Ein Paniktlrverschluss muss - e ———
so gebaut sein, dass die wirksame Lange der =) L . S
Betatigungsstange (Mal3 X) moglichst der wirksamen - n
Taroffnungsbreite (Mald Y) entspricht, flr die sie empfohlen wird,

jedoch niemals weniger als 60% der Turéffnungsbreite betragt.

Zwangung

Flucht- und Notausgangstiuren mussen Zwangungsfrei 6ffnen, auch wenn bei zweifligeligen Tlren
die Offnung Giber dem Stehfliigel passiert. Besonders kritisch sind schmale Turfligel und grof3e
Baustarken zu betrachten.

Bei zweiflugeligen Feuerschutz-
tiren im Fluchtbereich ist eine
Mitnehmerklappe zwingend
vorgeschrieben.

Turbreite im Verlauf von Fluchtwegen

Die Turbreiten sind in den jeweiligen Bauordnungen geregelt.
Fur Osterreich gilt gemaR OIB Richtlinie 4:
Taren im Verlauf von Fluchtwegen missen mindestens folgende nutzbare Breite der

Durchgangslichte aufweisen:

m fur hochstens 40 Personen: 80 cm
m fir hochstens 80 Personen: 90 cm
m fur hochstens 120 Personen: 100 cm

Liegen zwei Turen im Abstand von maximal 20 cm nebeneinander, gelten sie als eine Tur.
Bei mehr als 120 Personen erhdht sich die nutzbare Durchgangsbreite von 120 cm fir je
angefangene 10 Personen um jeweils 10 cm.

Notausgangs- und Panikverschlisse, die an Tldren von Fluchtwegen angebracht sind, missen

EN 179, EN 1125, entsprechen.
Taren auf Fluchtwegen missen als solche gekennzeichnet werden.

11 www.unterwaditzer.at



Funktionstiren aus Holz

Offnungskrifte SelbstschlieBung
Tuaren mit und ohne TurschlielRer mussen im Regelbetrieb
leicht bedienbar sein

B Bei AuRen- oder Innentliren ohne Fluchtfunktion max. 25 N Freigabekraft fir die
Verschlusseinrichtung (ONORM EN 12217)

B Bei Fluchttiiren mit Fluchtfunktion ONORM EN 179 max. 70 N Freigabekraft fir
Verschlusseinrichtung

®m Bei Paniktiiren mit Fluchtfunktion ONORM EN 1125 max. 80 N Freigabekraft fiir die
Verschlusseinrichtung (ohne Vorlast)

B TurschlielRer (SelbstschlieReinrichtungen) sind zu vermeiden und nur dann vorzusehen,
wenn dies aus sicherheitstechnischen Grinden (Larm, Rauch, Brand, Warme, Kalte,
Sicherheit,...) als auch objektbezogenenen Griinden (z.B. WC-, Klichengeruch, ...)
notwendig sind.

B Das maximale barrierefreie Offnungsmoment des TlrschlieBers ist mit 47 Nm im
Regelbetrieb definiert.

B Der eingesetzte TlrschlieRer muss ein stark abfallendes Offnungsmoment nach
CEN/RR 15894:2009 B6.4.3.2 (= DIN SPEC 1104) aufweisen, um im Regelbetrieb ein
leichteres Offnen zu erméglichen.

B Rauch- und Brandschutztiren welche im Regelbetrieb offen stehen sind entweder mit
Freilauf- Turschlie3ern, TurschlieBern mit elektromechanischer Feststellung oder externen
Haltemagneten oder Turschlieern mit integriertem Rauchmelder auszustatten.

B Rauch- und Brandschutztiren welche im Regelbetrieb geschlossen sind, sind entweder mit
.Barrierefreien TurschlieRern gemal DIN SPEC1104", kraftunterstlitzenden Antrieben oder
automatischen Drehturantrieben auszustatten.

B Turschlielmittel fur barrierefreie Gebaudeeingangsturen im offentlichen Bereich sollten
vorzugsweise automatisch zu 6ffnen und zu schlie3en sein (z.B. Drehturantriebe,
Automatische Schiebetlren,...)

B Durch taktile Kennzeichnung der Panikverschliisse nach ONORM 1125 an der Schlossseite
des Gehflugels ist auch fur blinde/sehbehinderte Menschen erkennbar, wo die geringste
Offnungskraft zu erwarten ist.

www.unterwaditzer.at 12



Funktionstliren aus Holz

Im Brandfall sind hdhere Bedienkréafte und Offnungsmomente zulassig,
ausgenommen Turen im Verlauf von barrierefreien Fluchtwegen:

Offenstehende Tiren (z.B. Turen mit Freilauftlirschlie3er, TurschlieRer mit
elektromechanischer Feststellung in der Gleitschiene oder Uber externe Haltemagnete
offengehalten) gelten nur im Regelfall als barrierefreie Durchgange.

Wird eine Ture mit SelbstschlieBung auch als ,barrierefreie Fluchttir* genutzt, dann ist das
Offnungsmoment des TurschlieRers von max. 47 Nm und das stark abfallende Offnungs-
moment einzuhalten. Dies gilt auch fur TlrschlieRer mit Feststelleinheit (Haltemagnet) oder
Freilauftirschlie®ern die im Brandfall schliel3en.

Gerade in solchen Situationen sind Personen mit Beeintrachtigungen und Kinder darauf
angewiesen, die Ture leicht 6ffnen zu kénnen.

Leichte Bedienbarkeit
nach ONORM B 1600:2023

Feuer- und Rauchschutztiren

sind im Regelbetrieb jedenfalls dann leicht bedienbar, wenn sie das Offnungsmoment der
TlrschlieRergroRe 3 nach ONORM EN 1154 - entsprechend nachstehender Tabelle - nicht
iberschreiten. Im Brandfall sind hohere Bedienkrafte und Offnungsmomente zuléssig,
ausgenommen Turen im Verlauf von barrierefreien Fluchtwegen.

Gebaudeeingangstiiren im nicht - 6ffentlichen Bereich

sind im Regelbetrieb jedenfalls dann leicht bedienbar, wenn sie das Offnungsmoment der
TurschlieBergroRe 3 nach ONORM EN 1154 - entsprechend nachstehender Tabelle - nicht
Uberschreiten.

Gebaudeeingangsturen fur den barrierefreien Zugang in 6ffentlich zuganglichen Gebauden
sollten vorzugsweise automatisch zu Offnen und zu SchlieBen sein.

Jeder TirschlieRer muss Uber das stark abfallende Offnungsmoment nach
CEN/TR 15894:2009 B 6.4.3.2 =DIN SPEC 1104 verfugen.

Schilefmomant

Turwchimrle E plobfors Sl Fi o=t ol s e ] by el Turmnulsrdor
T gl e Pt O wied 4 B el 8 HELE Fe gl
wr e A e FrE Eaind

L
I (R, kg I (L] ] Hm L)
N, e § I {min j \mimn.j
3 480 L31] 12 28 ] 4 1]

Die max. 47 Nm Offnungsmoment bei TiirschlieRergréRe EN 3 nach ONORM EN 1154 sind bei TiirschlieRern aufgrund der hohen
Wirkungsgrade bis einschlieRlich EN 5 mdglich.
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Funktionstiren aus Holz

Anschlage

ONORM B 1600:  Tirschwellen und Niveauunterschiede sind zu vermeiden
Erforderliche Turanschlage sowie Niveauunterschiede von Eingangsturen
durfen nicht gréf3er als 2 cm sein und mussen gut tberrollbar sein.
Bei Tlren, an die erhdhte Anforderungen an Schall- und Warmeschutz gestellt
werden, darf der Turanschlag nicht groRer als 3 cm sein.

Glasturen und Glasflachen

Ganzglasturen oder Glastiren mit einer Rahmenbreite unter 10 cm sind kontrastierend zu
markieren. Beidseitig zugangliche vertikale Glasflachen sind ebenfalls kontrastierend zu
markieren. Ausgenommen davon sind Glasflachen mit einem kontrastierenden Sockelbereich mit
einer Mindesthohe von 30 cm beginnend mit Gelande- bzw. Ful3Bbodenoberkante. Die Kontrast-
markierung kann aus durchgehenden horizontalen Streifen oder Symbolen (geometrische
Formen, Ziffern, Buchstaben) bestehen.

Glasturen und Glasflachen

Bei manuell bedienbaren Turen

mussen Turgriffe in gut umfassbarer

Grole und Form ausgefuhrt sein.

Vorzugsweise sind Bugelgriffe

zu verwenden. Drehgriffe, Knauf- ' \/

und eingelassene Muschelgriffe p— —\-T/—- &
. 8

sind unzulassig. Die Griffhdhe
ist je nach Norm auf 85 cm bis e
max. 105 cm anzuordnen.
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Funktionstliren aus Holz

Sicherheit geht vor

Der gesicherte Flucht- und Rettungsweg ist ein wichtiger Punkt in der dsterreichischen
Bauordnung, der haufig im Vorfeld der Planung keine ausreichende Berucksichtigung findet.

Im Falle eines Brandes besteht die Gefahr einer Rauchausbreitung auf Fluchtwege aufgrund von
Druckdifferenzen, welche einerseits durch den Brand selbst und andererseits durch thermische
und witterungsbedingte Einflisse hervorgerufen werden.

Die Druckbeluftungsanlage

Durch Ventilatoren erzeugte Druckdifferenzen zwischen Stiegenhaus und den anderen
Raumlichkeiten kann die Bewegung des Rauches innerhalb des Gebaudes gezielt beeinflusst
werden, sodass im Brandfall das Stiegenhaus rauchfrei bleibt.

Schutzziele

B die Rauchfreihaltung von Fluchtwegen
B die Bereitstellung eines rauchfreien Angriffsweges flur die Feuerwehr
B Schutz wertvoller Ausrustung (z.B. EDV-Anlagen)

T N, A

: g 1.  Druckvenilator

' : 2. Uberstromd&ffnungen
= - 3. Druckentlastungen / Druckregelung

Ap

w . 4/5. Branderkennung (RM, BMZ. elc)

&. Handauslosetaster

[ a : 7. Schaltschrank

8. Brandschultztor

Druckdifferenz zwischen Brandbereich und Stiegenhaus
mindestens 30 Pa - je nach Vorgabe auch bis zu 50 Pa und mehr moglich!

15 www.unterwaditzer.at



Funktionstiren aus Holz

Turoffnungskrafte

Durch die von einer Druckbellftungsanlage und einer allenfalls vorhandenen Abstromanlage
bewirkten Druckdifferenzen darf weder die Offenbarkeit von Tiiren noch das zuverlassige
Schlief3en durch den TurschlieRer beeintrachtigt werden.

Es mussen deshalb geeignete Vorkehrungen getroffen werden, um die am Turgriff
anzuwendende Offnungskraft 100 N (Newton) nicht zu Giberschreiten bzw. damit die SchlieRkraft
von Turschliel3ern grol3er ist, als die Uberdruckbedingten Krafte die auf die Tur wirken.

Dies kann wie folgt erreicht werden:

B Druckregeleinheiten

m geeignete Turabmessungen

m Elektromotorische Offnungsunterstiitzung der Tiiren
|

Elektromotorische SchlieRunterstiutzung bei, aus dem druckbellfteten Bereich
hinaus 6ffnende Turen

SchlielRkraftaktivierung bei allen an den geschutzten Bereich angrenzenden Turen
nur im Brandfall

B Steuerung von Abstromanlagen durch Turkontakte oder durch
Differenzdruckmessung

Wo ist die Druckseite?

,mit Druck“ schlieRend »gegen Druck“ schlieRend
Mpga = Kraft der Druckbeliiftung, Mpga = Kraft der Druckbeliiftung,

die auf die Tur wirkt die auf die Tur wirkt

v N AR

KE .IE

F = Kraft zum Offnen der Tur
max. 100 Nm

TirschlieRkraft

Der Angriffspunkt fur die Kraftmessung ist
abhangig vom Tiirbeschlag EN 179 / EN 1125

www.unterwaditzer.at 16



Funktionstliren aus Holz

Messung der Turoffnungskrafte (max. 100Nm)

m Bei Turdrackern ist die Turoffnungskraft in der Mitte des Turdrickers zu messen

m Bei Paniktiirverschlissen gemal ON EN 1125 ist die Turoffnungskraft im 3/4- Punkt der
Panikstange von der Bandseite zu messen.

b

- =

_.-'._"
_J L}
| | __,’-;‘.'-v'..“h'.
i e i
I '_,-";1:_1"_:'-:": .r‘u
| e o
% | A e
1| i e
34 Punkt . ==
, d (m) 1 (S

1

=

]

]

] |

I . 1 —

]

i

]

1

1

1

]

1

2

—

Bei Panikstangen: | |
10cm +/- 0,54 cm vom aulleren : \

Punkt der Panikstange gemessen I

Faustregel: | ‘ '
Turbreite (m) - 0,15 m -

Munden Turen von Nutzungsbereichen unmittelbar (d.H. ohne Schleuse) in ein druckbellftetes
Stiegenhaus, ist mit der Messung der Turoffnungskrafte spatestens 5 sec. nach dem
Schlielen der Tlre zu beginnen.

17 www.unterwaditzer.at



Funktionstiren aus Holz

Turberechnung mit dem Druck schlieBRend

Mpga = Kraft der Druckbeliiftung,
die auf die Tur wirkt

.
HiEsY

: F = Kraft zum Offnen der Tiir
max. 100 Nm

' b*x h
% Druck

2.
F=

Mpas + MTire +Mre smen
Abstand Messpunktzu Band (d)

Erklarung:
Kraft zum Offnen der Tire (F)
Kraft der Druckbeliiftung (Mpg,)
Widerstand des Tl'erI:a—\ttes (Mgre) ca. 5Nm

Kraft fiirs Offnen gegen den TirschlieRer (M+s snen)

Turberechnung gegen den Druck schlieBend

Mpga = Kraft der Druckbeliiftung,
f die auf die Tiir wirkt

L
iy

i b i TurschlieRkraft
TarschlieRergroflen nach EN 1154 als
weitere Berechnungsgrundlage

o
=
f

b*x h
% Druck

Mogs=

2.
TS-Kraft = MDBA+ Turwiderstande (ca. 5 Nm)

EN SchlieRkraft 0°-4°  Anmerkung
Mrs sffnen

1 9 Nm (750 mm)

2 13 Nm (850 mm)

3 18 Nm (950 mm) [ Mindesteinstellung
Brandschutz

4 26 Nm (1100 mm)

5 37 Nm (1250 mm)

6 54 Nm (1400 mm) | GroRter Fleilaufttr-
schlieBer am Markt

7 87 Nm (1600mm)

Tiirwiderstande sind z.B:

* Reibung in den Bandern

* verpressen der Dichtungen

* Blrsten, Absenkdichtungen
» Widerstand der Schlossfalle
* + andere

OberturschlieRer und FreilauftiirschlieRer kombinierbar!

Der ermittelte Kraftwert wird benotigt um tberhaupt die Ture - ,,Sicher gegen
den Druck“ - im Druckbeluftungsfall zu schlieBen.

www.unterwaditzer.at




Funktionstiren aus Holz

Bodentiurantrieb

Tandem-FreilaufturschlieBer

e

Rt Tl

=
g
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Funktionstiren aus Holz

Elektromechanischer Drehtlirenantrieb

Integrierter FleilauftirschlieRer

www.unterwaditzer.at . 20



Funktionsturen aus Holz

Schallschutz

Um die Wohnqualitat in Gebauden (z.B. durch Umgebungslarm) zu erhdhen, gibt es geeignete
Bauelemente, welche den Schall ddammen.

Wichtige bauliche Elemente dabei sind Schallschutztiren, die sich optimal in jedes Baukonzept
einbinden lassen.

Unter Schallddmmung versteht man den Widerstand, welche eine Schallschutztire gegenuber
durchdringen der Schallenergie leistet. Gemessen wird dieser Wert in der MalReinheit Dezibel
(dB).

Man unterscheidet zwischen:

Rw = Bewertetes Schallddammmal im Prufinstitut (gepruft im funktionsfahigem Zustand).
Bei dieser Angabe sind baulbliche Schallnebenwege nicht bertcksichtigt.

R'w = Bewertetes Schallddmmmal, wobei die bauublichen Schallnebenwege
berucksichtigt wurden.

Das bedeutet, dass durch die Berucksichtigung der bauublichen Schallnebenwege eine Schall-
schutztire mit (R'w) bezeichnet, um ca. 3-5 dB niedriger beurteilt wird als ein Tlrblatt mit der
Bezeichnung Rw.

Vorhaltemalf}

Das im Prufzustand ermittelte Schallddmmmalf (Rw,P) muss bei Turen um ein Vorhaltemal} von
5 dB Uber den am Bau geforderten Mindestanforderungen (Rw,R) liegen. Es gilt:

Rw,R = Rw,P - 5dB

Festverglasungen missen um ein Vorhaltemal} von 2 dB Uber den am Bau geforderten
Mindestanforderungen (Rw,R) liegen. Es gilt:

Rw,R = Rw,P - 2dB

Das Vorhaltemal} soll mégliche Unterschiede in der Schalldammung zwischen Labor- und Anfor-
derungswert, infolge der bauseitigen Verhaltnisse, sowie infolge von potentiellen Streuungen der
Eigenschaften des gepruften Turelementes, bericksichtigen.
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Funktionstiren aus Holz

Wie sich der Horeindruck zum bewerteten Schalldammman in dB verhalt, sieht man am
nachfolgenden Beispiel

Normales Sprechen gut und deutlich zu héren 35 dB oder weniger
Lautes Sprechen zu verstehen; normales 35 bis 40 dB
Sprechen hérbar aber schwach verstandlich

Lautes Sprechen zu héren, aber unverstandlich; 40 bis 45 dB

normales Sprechen nur schwach hérbar

Lautes Sprechen schwach zu héren, aber nicht zu 45 bis 50 dB

verstehen; normales Sprechen nicht zu héren

Ein Schallschutztiirblatt kann nur ein Teil eines Gesamtschallschutzkonzeptes sein!

Schallwellen finden viele Wege, vor allem auch ,Schleichwege®. Diese sogenannten ,Schleichwe-
ge“ kdnnen beispielsweise Fugen sein. Aber auch Uber Nebenwege einer Trennwandkonstruktion
kann Schall transportiert werden.

Ist man entschlossen die Gesamtschalldammung einer Trennwandkonstruktion mit Turelement
zu verbessern, muss zuerst abgeklart werden, welcher Bauteil den geringeren Schalldammwert
aufweist.

Es ist wenig sinnvoll das Turelement mit einem hoheren dB-Wert auszustatten, wenn die Wand-
konstruktion einen geringeren Schalldammwert hat. Daher ist es unbedingt notwendig, immer
zuerst das akustisch schwachste Glied in der Kette zu ermitteln.

Ein besserer Wert der Gesamtschalldammung ist nur dann zu erwarten, wenn das schwachste
Bauglied verbessert wird!

Mogliche Schwachstellen bzw. Schleichwege:

* Trennfuge zwischen Turblatt und Fu3boden

» Unsachgemalier Einbau der Stahlzarge

» Anschlussfugen zwischen Gipskartonwand und Mauerwerk

(Auszug OIB RL 5 & ONORM B 8115-5) Anforderungen an den Lufschallschutz von Tiiren in Gebauden)

Bereiche und Raume,

zwischen denen eine TUr eingesetzt wird

Aufenthaltsrdume von Wohnungen ohne akutstisch abgeschlossene 42
allgemein zugangliche Bereiche Vorraume oder Dielen
(z.B. Treppenhauser, Gange) Aufenthaltsrdume von Wohnungen mit akutstisch abgeschlossenen 33

Vorraumen oder Dielen

Aufenthaltsraume anderer Nutzungseinheiten 42
Aufenthaltsraume Nebenrdume anderer Nutzungseinheiten 33
Hotel- und Krankenzimmer, Raume derselben Kategorie 42
Wohnraume in Heimen Allgemein zugéangliche Bereiche (z.B. Treppenhauser, Gange) 33
Klassenzimmer, Raume derselben Kategorie 42
Gruppenréume in Kindergarten allgemein zugangliche Bereiche (z.B. Treppenhauser, Génge) 28

Als andere Nutzungseinheit sind bei Schulen die einzelnen Klassenzimmer, bei Kindergéarten einzelne Gruppenraume, bei Krankenhausern
einzelne Krankenzimmer, bei Hotels einzelne Hotelzimmer, bei Heimen einzelne Heimzimmer, bei Verwaltungs- und Biirogebauden aber die
fremdgenutzte Betriebseinheit zu sehen.

Bei Gebauden mit gemischter Nutzung sind die Anforderungen entsprechend der speziellen Raumnutzungen anzuwenden.

www.unterwaditzer.at 22



Funktionstliren aus Holz

Einbruchhemmung

Normen

Es gibt diverse nationale und europaische Normen zur Einbruchshemmung. Sie regeln unter an-
derem Anforderungen, Prufverfahren und Klassifizierung zur Ermittlung der Widerstandsfahigkeit.
Die europaische Normenreihe EN 1627-1630 beschreibt Anforderungen und Klassifizierungen,
definiert die statischen und die dynamischen Belastungen und beschreibt manuelle
Einbruchversuche.

Widerstandsklassen
Die Norm definiert Widerstandsklassen, Widerstandszeiten (Zeit, die ein Produkt einem Einbruch

standhalt), Tatertypen und den ,Modus Operanti. Die Widerstandsklassen werden seit September
2011 mit ,RC* fur resistance class® bezeichnet.

Verglasungen
Auszug EN 1627

Tabelle 1 - Mindestanforderungen fur Verglasungen

Widerstandsklasse Widerstandsklasse der Verglasung gemaR EN 356
RC 2 P4 A
RC 3 P5A
RC 4 P6 B
RC 5 P7 B
RC6 P8 B

Far Taren mit Panikfunktion werden besondere Glaser mit Polycarbonat - Einlage bendtigt.
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Funktionstiren aus Holz

Einsatzempfehlungen
Auszug EN 1627

Tabelle NA.6 Kriterien fur die Auswahl der Widerstandsklasse (Tatertyp,
Taterverhalten, Einsatzort, Risiko und Einsatzempfehlung)

Wider- | Erwarteter Tatertyp, mutmaBliches Taterverhalten | Empfohlener Einsatzort des einbruchhemmenden Bauteils

zeugen wie Schraubendreher, Zange und Keile, das
Bauteil aufzubrechen

stands- A B c
klasse Wohnobjekte Gewerbeobjekte, Gewerbeobjekte,
offentliche Objekte | offentliche Objekte
(ohne Gefahrdung)
RC 2 Der Gelegenheitstater versucht mit einfachen Werk-

RC 3 Der Tater versucht zusatzlich mit einem zweiten
Schraubendreher und einem Kuhfuld das Bauteil
aufzubrechen

RC 4 Der erfahrene Tater setzt zusatzlich Sdgewerkzeuge
und Schlagwerkzeuge wie Schlagaxt,

Stemmeisen, Hammer und MeiR3el - sowie eine
Akku-Bohrmaschine ein.

RC 5 Der erfahrene Tater setzt zusatzlich Elektrowerkzeu-
ge wie z.B. Bohrmaschine, Stich - oder
Sabelsage und Winkelschleifer ein.

RC 6 Der erfahrene Tater setzt zusatzlich leistungsfahige
Elektrowerkzeuge, wie z.B. Bohrmaschine, Stich-
oder Sabelsage und Winkelschleifer ein.

www.unterwaditzer.at
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Funktionstliren aus Holz

Beschusshemmung

Ziel vorbeugender MaRnahmen ist die Abwehr tédlicher Bedrohungen durch Schusswaffen mit
Hilfe durchschusshemmender Turen.

Die Schutzwirkung hangt von der Qualitat der Turen und von den angewandten Schusswaffen der
Tater ab. Die Widerstandsklassen definieren den Grad des Widerstands einer Tur gegen Druch-
schuss. Die Auswahl der Widerstandsklasse liegt in der Verantwortung der Bauherren und Planer
bzw. Architekten.

Die Widerstandsklassen der Beschusshemmung sind nach der Art der Schusswaffen und der
Kaliber eingeteilt. Es gibt die Winderstandsklassen: FB1 bis FSG.

Beschusspunkte und Richtungen

Jede gewiunschte Angriffsseite (Band- und Bandgegenseite ) ist zu prufen.

Der Bodenanschluss kann bei Bedarf optional geprift werden und ist nicht zwingend
nachzuweisen.

B Tiren mit gepriiften Wandanschluss sind in die gepriifte Wandbauart einzubauen.
Entspricht der Wandanschluss nicht dem Prifnachweis, endet der Nachweis mit
AulRenkante des Elementes.
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Funktionstiren aus Holz

Klassifizierungen

Klassifizierung und Anforderungen fir die Prifung mit Faustfeuerwaffen und Buchsen nach DIN EN 1522

Widerstands- Glas nach  ArtBeschuss Kaliber Munition Munition Beschuss Beschuss
klasse EN 1063 der Waffe Art Masse ing Entfernung Geschoss
nach EN 1522 inm v m/s
FB1 BR1 Blichse 22 LR L/RN 2,6 10 360
FB2 BR2 Faust- 9 mm Luger FJ/RN/SC 8,0 5 400
feuerwaffe Vollmantel Stahl
FB3 BR3 Faust- 357 Mag. FJ/CB/SC 10,2 5 430
feuerwaffe Vollmantel Stahl
FB4 BR4 Faust- 357 Mag FJ/CB/SC 10,2 5 430
feuerwaffe Vollmantel Stahl
44 Rem. Mag FJ/FN/SC 15,6 5 440
Vollmantel Kupfer
FB5 BR5 Blichse 5,56 x 45 FJ/PB/SCP1 4,0 10 950
Vollmantel Kupfer
FB6 BR6 Blichse 5,56 x 45 FJ/PB/SCP1 4,0 10 950
Vollmantel Kupfer
7,62 x 51 FJ/PB/SC 9,5 10 830
Vollmantel Stahl
FB7 BR Blichse 7,62 x 51 FJ/PB/HC1 9,8 10 820
Vollmantel Kupfer
FSG SG2 Flinte 12x70 10 420

www.unterwaditzer.at

FJ - Vollmantel

HC 1 - Stahlhartkern,
Masse 3,79, x +/- 0,1g,

Harte Min. 63 HRC
PB - Spitzkopfgeschoss

L - Blei

26

CB - Kegelspitzkopf

FN - Flachkopf
RN - Rundkopfgeschoss

SC - Weichkern mit Blei

SCP - Weichkern mit Blei

und Stahlpenetrator
(Typ SS 109)



Funktionstliren aus Holz

Strahlenschutz

Raume, die gefahrlichen Strahlungen ausgesetzt sind, missen mit speziellen Turen und Zargen
ausgestattet werden. Das betrifft zum Beispiel RGume in medizinischen Einrichtungen wie Kran-
kenhausern, Arztpraxen oder Forschungseinrichtungen.

Bleigleichwert

Kenngrolde fur Abschirmmaterial. Der Bleigleichwert wird fir Photonenstrahlung definiert und in
einer Langeneinheit angegeben (z.B. in mm oder cm). Er sagt aus, dass das bezeichnete Ab-
schirmmaterial dieselbe Abschirmwirkung (-Schwachungsfaktor) hat wie eine Bleiabschirmung in
der Dicke des Bleigleichwertes. Der Bleigleichwert ist abhangig von der Photonenenergie und in
der Fachliteratur fur diverse Anwendungsfalle tabelliert.

Der geforderte Bleigleichwert definiert die mindeste Bleidicke an der Stelle des Abschlusses. Be-
schlage oder Zusatzausstattungen, z.B. Schldsser oder Lichtausschnitte, misse so abgeschirmt
sein, dass der Schutzwert der Tur an keiner Stelle unterbrochen wird. Bei der Turkonstruktion
muss darauf geachtet werden, dass auch Schragstrahlung durch die Konstruktion abgeschirmt
wird.

Materialdicken in mm zur Erreichung gleicher Abschirmung von Réntgenstrahlung,
erzeugt bei einer R6hrenspannung von 100 kV

Material Stahl Beton/Mortel Barytbeton Kalksand- Backstein

Fe stein

spez. Gewicht | 11,35kg/dm? 7,80 kg/dm? 2,10 kg/dm? 3,20 kg/dm? 1,90 kg/dm? 1,20 kg/dm? 0,84 kg/dm?
Dicke (mm) 0,5 2,3 36 2,0 44 83 93
Dicke (mm) 1,0 6,4 75 3,8 90 160 183

Normen und Regelwerke

Strahlenschutztiren bendtigen keine Prufung wie dies bei Brand- oder Rauchschutztiren der Fall
ist. Im Grunde kann jede Tur durch die entsprechende Ausstattung mit Bleifolien zu einer Strahlen-
schutztir umgebaut werden.
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Funktionstiren aus Holz

Bodenfuge
GemaR der O-Norm S5210 darf bei Strahlenanwendungsraumen auf die Abschirmung des unte-

ren TuUrspaltes verzichtet werden, wenn der Turspalt kleiner als 10mm ist und die Nennspannung
200 kV nicht Ubersteigt.

- Bl - Blai

=10

Beispiele Verglasung

Der Durchgang der Strahlung ist durch ausreichende Abdichtung oder Uberlappung von
Glasscheibe zum Turblatt zu verhindern.

3
2 3

1 Tarblatt mit erforderlichem 1 Tarblatt mit erforderlichen

Bleigleichwert Bleigleichwert
2 Glashalteleiste mit Bleiunterlage 2 Abstandhalter zur Befestigung der
3 Strahlenschutzglas mit Abschirmung Glasscheibe

wie Turblatt 3 Strahlenschutzglas mit Abschirmung

wie Turblatt.
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Strahlenschutzschloss

1
2
3- =] 3
4
2
:
Schlosseinbau > 2mm Gleigleichwert
mit nicht durchgehenden Driicker /
Zylinderbohungen
1 Tarblatt mit erforderlichem Bleigleichwert
2 Drickerlochbohrung
3 Zylinderlochbohrung
4 Standardschloss / Strahlenschutzschloss
29
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Schlosseinbau < 2mm Bleigleichwert
mit durchgehenden Driicker /
Zylinderbohungen

Tarblatt mit erforderlichem Bleigleichwert
Druckerlochbohrung
Zylinderlochbohrung
Standardschloss / Strahlenschutzschloss

www.unterwaditzer.at



Funktionstiren aus Holz

Konstruktionsbeispiele

Es ist durch ausreichende Uberlappung und Dicke der Bleieinlage Strahlendurchgang zu verhin-
dern. Schragstrahlung ist zu bericksichtigen!

Drehtir mit Holzzarge

Drehtiir mit Stahlzarge

www.unterwaditzer.at 30



Funktionstliren aus Holz

Mittelanschlag und Oberblende

:
4

—
il
[ %]
P

\\1

I A )

Schiebetiir mit Holzzarge
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Funktionstiren aus Holz

Feucht- Nassraum

Feuchtraumturen

Der Einsatz einer Feuchtraumtdr ist Gberall dort empfehlenswert, wo das Turblatt kurzfristig sehr
hoher Luftfeuchtigkeit oder Spritzwasser ausgesetzt ist. Typische Einsatzorte mit Feuchtraumbe-
anspruchung sind Bereiche, die taglich mit Wasser gereinigt werden, zum Beispiel WC-Raume in
Krankenhausern, Praxen und Hotels sowie Kuchen und Wellnessbereiche. Aber auch im privaten
Haushalt kbnnen Feuchtraumttren in bestimmten Bereichen niitzlich sein (z.B. in einer Sauna).

Bei Feuchtraumtiren ist das gesamte Turelement mit korrosionsgeschutzten (rostgeschutzten)
Beschlagen ausgestattet. Aullerdem ist eine dauerelastische Abdichtung aller seitlichen Fugen zu
Mauerwerk und Fliesen sinnvoll.

Ist die TUr nicht nur kurzfristig, sondern lang anhaltend Nasse ausgesetzt, kommen Nassraumtu-
ren zu Einsatz.

Nassraumturen

Der Einsatz einer Nassraumtur ist nur dort empfehlenswert, wo das Turblatt lang anhaltend
extrem hoher Luftfeuchtigkeit und/oder heftigem Spritzwasser ausgesetzt ist, also eine
permanente oder direkte Nasse-Einwirkung besteht. Die typischen Einsatzorte sind Dusch- und
Baderaume in Hallenbadern, Sporthallen, Krankenhausern, Praxen und Hotels. Im Wohnungsbau
spielen Nassraumtlren kaum eine Rolle.

Das gesamte Turelement ist mit korrosionsgeschutzten (rostgeschitzten) Beschlagen ausgestattet

(Bander, Drticker, Schloss). Als Zargen kommen nur spezielle Nassraumzargen oder Zargen aus
Edelstahl oder Aluminium zum Einsatz. Alternativ sind gielRharzbeschichtete Zargen moglich.
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Prafung der Feucht-
Nasseinwirkung

Die Offnungsoberflache des senkrecht
in einer Normzarge montierten Tur-
blattes (Prufkorper) wird zyklisch mit
warmen Wasser ,geduscht.

Dabei werden uber einen Zeitraum
von 24 Stunden 48 Prufzyklen mit
dazwischenliegenden Trockenzeiten
angewendet. Der Prufstand hat die
Form einer Duschzelle.

Beurteilungskriterien nach
EN 16820:2015

Prufung von Fehlern in der allgemei-
nen Ebenheit. Prifung der Wasserauf-
nahme durch Messung der Masse des
Prufkorpers mit einer Genauigkeit von
20 g. Messung der Dicke.

Visuelle Beurteilung des Probekdrpers
wie Oberflachenschaden wie Verfar-
bungen, Risse, Stol3¢fugen.
Aufquellungen und Abldsungen insbe-
sondere an den potentiellen Wasser-
eintrittsstellen wie Band- und Schloss-
bereich sowie an der Unterkante der
Tar. Abzeichnungen in der Decklage.

Kriterien

Besprihen

Feuchtraumturblatt

insgesamt 48 Zyklen. Jeder
Zyklus besteht aus einer
Besprihzeit von 0,5 min. und
einem Zeitraum von 29,5 min
ohne Besprihen.
Wassertemperatur

(20+/- 2) °C

Funktionstliren aus Holz

Spritzwasserbestandiges
Tarblatt

insgesamt 96 Zyklen.

Jeder Zyklus besteht aus
einer Bespriuhzeit von 4 min.
und einem Zeitraum von 26
min. ohne Besprihen.
Wassertemperatur

(30 +/-2)°C

Tauchbad

Die untersten 10 mm des
Tirblattes missen unmittel-
bar nach dem Beenden der
96 Zyklen 1 h lang in Wasser
eingetaucht bleiben.

Sprihhdéhe

500mm

1500mm

Tabelle 1 - Beurteilungskriterien fiir die Priifung der Feuchte- und Spritzwassertauglichkeit

Kriterien

Beanspruchungsklasse

W (Feuchtraumtirblatt)

S (Spritzwasserfestes Turblatt)

Dickenquellung an des max. 0,5mm max. 0,5 mm

Messpunkten

Decklage Keine sichtbare Beschadigung? | Keine sichtbare Beschadigung?®
Deckplatte Keine sichtbare Beschadigung® | Keine sichtbare Beschadigung?®

Senkrechtes und waagrech-
tes Fligelrahmenteil /

verdeckte Kante

Keine sichtbare Beschadigung®

Keine sichtbare Beschadigung®

Baubeschlage

Keine Korrrosion sichtbar?

Keine Korrrosion sichtbar?

Verformungen

Tabelle 1 (min. Klasse 2)

Erklarung nach EN 12219:1999

Erklarung nach EN 12219:1999
Tabelle 1 (mind. Klasse 2)

a Die Beurteilung der sichtbaren Beschadigungen erfolgt visuell ohne Werkzeuge

b Die Bewertung ,keine sichtbare Korrosion von Teilen® beinhaltet keine Aussage zum
Korrosionsverhatlen nach EN 1670
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Hochwasserschutz

Anwendungsbereich

Die ift-Richtlinie FE 06/01 fur Hochwasserschutz kann fur Abschlusse aller Art in Gebauden sowie
deren Anschlisse an die umgebende Wand angewendet werden. Sie kann sowohl fur Hochwasser
von aufden als auch fur Wasser von Innen, das vom Ausflie3en abgehalten werden soll, angewandt

werden.

Diese Richtlinie wurde flur Wasser als Prifmedium ausgearbeitet. Sie lasst sich jedoch auch fur
alternative flussige Medien wie z.B. Kerosin anwenden. Hierbei ist der Klassifizierungsindex fur das
jeweilige in der Prifung benutzte Medium anzupassen.

Definition und Begriffe

Wasserdicht
Gegen driickendes oder
stehendes \Wasser

Ein Abschluss ist wasserdicht gegen driickendes oder stehendes Wasser
bis zu einer bestimmten anliegenden Wassersaule im Sinne dieser
Richtlinie, wenn kein Wassereintritt innerhalb von 24 h oder tropfenférmiger
Wassereintritt bis maximal 20 mi/h zur unbeaufschlagten Seite feststellbar
ist. Ein Wassereintritt in die Konstruktionsfugen des Abschlusses bleibt
dabei unbertcksichtigt.

Hochwasserbestandig
Gegen driickendes oder
stehendes Wasser

Ein Abschluss ist hochwasserbestandig gegen driickendes oder stehendes
Wasser bis zu einer bestimmten anliegenden Wassersaule im Sinne dieser
Richtlinie, wenn innerhalb von 24 h ein durchschnittlicher Wassereintritt von
10 I/h durch den Abschluss nicht Gberschritten wird. Briiche und Risse, die
einen Wassereintritt nicht Gber das zulassige Mal} ermdglichen, sind zulas-
sig, wenn sie die Statik und Sicherheit des Abschlusses nicht negativ beein-
flussen.

Wasserdicht
Gegen flieRendes Wasser

Ein Abschluss ist wasserdicht gegen flieRendes Wasser bis zu einer be-
stimmten anliegenden Wassersaule im Sinne dieser Richtlinie, wenn nach
erfolgter ,weicher® und ,harter Sto3belastung gemaf dieser Richtlinie kein
Wassereintritt innerhalb von 24 h oder tropfenférmiger Wassereintritt bis ma-
ximal 20 ml/h zur unbeaufschlagten Seite feststellbar ist. ein Wassereintritt
in die Konstruktionsfugen des Abschlusses bleibt dabei unbericksichtigt.

Hochwasserbestindig
Gegen flieRendes Wasser

Ein Abschluss ist hochwasserbestandig gegen flielRendes Wasser bis zu
einer bestimmten anliegenden Wassersaule im Sinne dieser Richtlinie, wenn
nach erfolgter ,weicher” und ,harter” StoRbelastung gemalf dieser Richtlinie
innerhalb von 24 h ein durchschnittlicher Wassereintritt von 10 I/h durch den
Abschluss nicht Uberschritten wird. Briiche und Risse, die einen Wasserein-
tritt nicht Uber das zulassige Mal} ermaoglichen, sind zulassig, wenn sie die
Statik und Sicherheit des Abschlusses nicht negativ beeinflussen.
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Klassifizierung

Abschlisse, die mindestens einem Wasserstand von 0,5 m bei maximalem durchschnittlichen
Wassereintritt von 10 I/h gemal dieser Richtlinie standhalten, kdnnen klassifiziert werden.

Dabei gilt folgender Klassifizierungsschlussel:

Abschluss: z.B. Fenster, Tur, Tor, Vorsatzelement, Rollladen
Hochwasserbestandig: HB wasser
Wasserdicht: D wasser

stehendes, drickendes Wasser: S
zusatzlich flieRendes Wasser: SF

maximaler Wasserstand in m: z.B. 2,0 Wasserstande sind auf 0,1 m abzustufen

z.B. Hochwasserbestandige Tur gegen stehendes Wasser gepruft bis 0,9m:

Tur HB wasser - S 0,9
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Klimakategorien

Werden Turen auf den gegenlberliegenden Seiten mit unterschiedlichen Klimabeanspruchungen belastet,
kann dies zu einem Verziehen der tiren fuhren. ,Null“ Verzug ist unrealistisch, da sich Materialien tempe-
raturbedingt oder durch Aufnahme von Luftfeuchtigkeit/Abgabe ausdehnen oder zusammenziehen. Dem
Verzug kann technisch bis zu einem gewissen Grad entgegengewirkt werden.

Die Klimabelastung wird durch das Prufklima und der Verformungsklasse (Toleranzklasse) definiert. Das
Prifklima gibt an, mit welchem Innen- und AuRenklima das Turblatt geprift wird. Die Prifung erfolgt gemaf
EN 1121 fir die Prifklimate a, b, ¢, d und e. Die maximal zuldssige Verformung wird in die Klassen 0, 1, 2

und 3 eingeteilt.

Prifklima EN 1121

Geforderte Klimaten Anwendungsempfehlungen
Priif Seite 1 Seite 2
k"rrli]; Lufttemperatur | Rel. Feuchte Lufttemperatur | Rel. Feuchte

a 23 +/-2°C 30% +/-5 18 +/- 2°C 50% +/- 5 Ausschlief3lich bei Wohnungsinnenti-
ren bei geringen Klimadifferenzen, z.B.
Wohnzimmer / Vorzimmer.

b 23 +/-2°C 30% +/-5 13 +/-2°C 65% +/- 5 Bei erhdhten klimatischen Unterschie-
den, z.B: Schlafzimmer, Keller, Dachbo-
den, Biro, Hotelzimmer.

c 23 +/-2°C 30% +/-5 3+/-2°C 85% +/- 5 Tdren zu unbeheizten Raumen z.B:
Wohnungseingangstiren zu Stiegen-
hauser, Dachboden Keller, Garage.

23 +/-2°C 30% +/-5 -15+/-2°C - Tiren im AuBenbereich z.B: Lauben-
20 - 30°C - Ref. +55 +/- 5°C _ ganztiren, Haustiren.

Toleranzklassen EN 12219

Priifparameter Klasse 0 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3
Verwindung - 8,0mm 4,0mm 2,0mm

Langskrimmung - 8,0mm 4,0mm 2,0mm

Querkrimmung - 4,0mm 2,0mm 1,0mm

Aus Prifklima und Toleranzklasse ergibt sich die Klassifizierung, z.B: 2b oder 3c, 3d, 3e

Beanspruchungsklassen ONORM B5330

55% rel. Feuchte

Beanspruchungs- Toleranzklasse Prufklima .Klimadifferenz Einsatzbereich
klasse innen / aussen
A 1 a 20%m|jae).(-F5;?chte Standardtiiren wie Wohnungsinnentiiren
B 2 b 35(:/??3 1F0eughte Eingangstiren zu Buros, Hotelzimmer...
c 5 c max. 20°C Wohnungseingangstiren und TUren an

geschlossenen Laubengangen

Beispielsweise fur Beanspruchungsklasse C eine Tur mit Klimaklassifizierung 2c zu verwenden.

www.unterwaditzer.at
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Mechanische Festigkeit

Die Angaben zur mechanischen Festigkeit geben eine Information dariiber ,was die Tlren aushalten®. In
bestimmten Gebaudekategorien ist es von Bedeutung, stabile Ttren mit einer héheren Festigkeit einzubau-
en. Dies sind insbesondere Turen in Schulen, Kindergarten oder in 6ffentlichen Gebauden mit viel Publi-

kumsverkehr.

Grenzwerte fur Turblatter nach RAL-GZ 426/1

Turen sind Einwirkungen des Alltags verschiedener Belastungen ausgesetzt. Die mechanische Bean-
spruchung einer Innentire wird nach RAL-GZ 426 in vier Klassen mit entsprechender Einsatzempfehlung
(Verwendungsort) eingeteilt:

Starke der . I
Beanspruchungsklasse | Eignung (Beispiele
Beanspruchung P g gnung ( piele)
Normal 1 Wohnungsinnentiren
Mittel 2 Verwaltungsgebaude, Praxisraume
Stark 3 Wohnungseingangstiren, Kindertagesstatten, Krankenhauser
Extrem 4 Schulen, Kasernen, Versammlungsstéatten
]
['::" e =T ¢ 1 :I
I/ | [ | = I |
[ & [
e .-"“ | | | L‘?—”L
7 1Ay | ,
|. =g | S| Al
7t | e
, I Il‘.".l |I' ;:‘ ’
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Sichterheitsglas

Sicherheitsglas bezeichnet Glasscheiben, die besondere Sicherheitsmerkmale besitzen.

Einscheiben-Sicherheitsglas, kurz ESG

Die Vorspannung entsteht hier in Floatglas durch besonders intensives Kiihlen des rot gliihenden Glases mittels beid-
seitig blasender Luftdlisen wahrend des Abklihlens auf Raumtemperatur. ESG zerbricht bei mechanischer Beeinflus-
sung in sehr viele sehr kleine Scherben, die das Verletzungsrisiko minimieren.

Verwendung erfolgt z.B. in Bushaltestellen, bei Verglasungen im Verlauf von verkehrswegen und auch bei Seiten-
scheiben von Fahrzeugen. _

ESG Scheiben erhalten immer einen Stempel in einer Ecke, um
die ESG Eigenschaften kenntlich zu machen und Verwechslungen
mit normalen Floatglas zu vermeiden.

ESG-H oder ESH-HST

Bei herkdmmlichem ESG kann es vereinzelt zu sogenannten Spontanbriichen kommen, welche die Scheibe ohne du-
Rerliche Einwirkung zerstéren. Die Ursache liegt hier aufgrund von Nickelsulfid-Einschlissen welche im Glasgemenge
vereinzelt vorkommen. Durch Ausdehnen des Einschlusses wird das Spannungsfeld von ESG Uberansprucht und die
Glasscheibe bricht. eine wirksame MaRnahme gegen Nickelsulfid-Spontanbruch ist die erneute Warmebehandlung
des ESG im Heat-Soak-Test (HST) Verfahren nach EN 14179-1. Hier wird das ESG Uber einen Zeitraum von 4 Stun-
den bis etwa 290°C erhitzt und auf Temperatur gehalten. Durch diesen Prozess kommt es bei eventuell betroffenen
Scheiben zum Bruch. Fur die restlichen Scheiben ist die Wahrscheinlichkeit eines Spontanbruchs sehr gering.

Verbund-Sicherheitsglas, kurz VSG:

Bestehend aus zwei oder mehreren miteinander durch Folien verklebten Scheiben. Verbund-Sicherheitsglas wird
sowohl aus nicht vorgespannten Scheiben (FLOAT) als auch kombiniert aus teilvorgespannten (TVG) oder vorge-
spannten (ESG) Scheiben gefertigt. Bei mechanischer Beanspruchung bleibt durch die Klebefolie trotz Glassprung die
Struktur eine Zeit lang erhalten.

Verbundsicherheitsglas ist ein Verbundglas, das zusatzliche Sicherheitsanforderungen bezulglich des Splitterabgangs
erfillt. Es wird Gberwiegend mit PVB-Folien hergestellt, aber auch einige Giel3harzverbunde und andere transparente
Materialien (z.B. aus modifiziertem Polyethylen) eignen sich als Zwischenlagen.

Verwendung erfolgt. z.B. bei absturzsicheren Verglasungen, bei Verglasungen im Verlauf von Verkehrswegen und
auch bei Windschutzscheiben von Fahrzeugen.

Anders als Einscheibensicherheitsglas (ESG-Glas) unterliegt VSG-Glas keiner Kennzeichnungspflicht. Man erkennt
es daher im unbeschadigten Zustand nur am Profil der Auenkanten.

VSG-Glas wird handelsiblich gekennzeichnet. Die Kennzeichnung besteht hierzulande aus zwei Ziffern / Zahlen zwi-
schen 2 und 19, gefolgt von einem Punkt und einer dritten Zahl, die Ublicherweise zwischen 1 und 6 liegt. Anderswo
kann die Kennzeichnung anders sein.

Konkrete Beispiele:

* Ein mit VSG 44.1 gekennzeichneter Verbund besteht aus einer 4-mm Scheibe, einer 0,38-mm-Folie und einer
weiteren 4-mm Scheibe.

* Ein mit VSG 86.2 gekennzeichneter Verbund besteht aus einer 8-mm-Scheibe, einer 0,76-mm-Folie und einer
weiteren 6-mm Scheibe.

Normen:

*ESG EN 12150
*VSG EN 14449
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Warmedammung

Die Warmedammung ist der Bereich, der bei Auentliren in den vergangenen Jahren am meisten vorangetrieben wur-
de. Die AuBentiren sind Teil der thermischen Gebaudehulle. Das bedeutet, dass sie einen mafigeblichen Anteil daran
haben, wie viel Heizwarme Uber die Fassade verloren geht. Um heute eingebaut werden zu dirfen, missen Aulienti-
ren einen besonders niedrigen Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) aufweisen.

Die Grenzwerte fur den Warmeverlust Uber die AuRentliren sind in Deutschland in der Energieeinsparverordnung
(EnEV) geregelt, in Osterreich gibt das OIB die gesetzlichen Maximalwerte vor. Das Ziel dieser Verordnungen ist, die
Energieverluste der Gebaude und damit auch ihre CO2-Emissionen zu reduzieren.

Entsprechend streng sind daher die Vorgaben fir die Warmedurchgangskoeffizienten. Dieser Wert wird in W/(m?K)
angegeben und gibt demnach an, wie viel Energie (Watt) pro Quadratmeter (m?) und einem bestimmten Temperatu-
runterschied (K fur Kelvin) verlorengeht. Je niedriger dieser Wert ist, desto geringer ist somit der Warmeverlust.

U-Wert - Grenzwerte
Fur Fenster- und Fenstertliren wie Balkon- und Terrassentiiren sowie fir Haustlren gelten unterschiedliche maximale
Grenzwerte:

Bauteil Einbausituation U-Wert

Fenster, Fenstertiren und verglaste Taren [ In Wohngebauden, gegen AuRenluft 1,4 W/(m?K)
Fenster, Fenstertiren und verglaste Turen | In Nicht-Wohngebauden, gegen Auf3enluft 1,8 W/(m2K)
Sonstige transparente Bauteile Vertikal, gegen AuRenluft 1,7 W/(m?K)
Tiren unverglast gegen Aul3enluft 1,7 W/(m2K)
Tiren unverglast gegen unbeheizte Gebaudeteile 2,5 W/(m2K)

Fachgerechte Abdichtung

Auf jeder Baustelle trifft man auf andere Voraussetzungen zum Einbau. Es gibt verschie-
dene Systeme zur Abdichtung der Anschlussfugen. Im Neu- und Altbau gilt jedoch immer:

winnen dichter als auBen!*
Dies bedeutet innen luftdicht - auflen Schlagregendicht und Diffusionsoffen. |£ |

Warum ist Luftdichtes Bauen so wichtig?

Kalte und warme Luft haben das Bestreben sich auszugleichen. Dadurch zieht es an un- ™
dichten Tiaren und Fenstern. Gleichzeitig bindet warme Luft wesentlich mehr Feuchtigkeit
als kalte Luft. Aus diesem Grund fallt an kalten Fugen oder Oberflachen Tauwasser aus.

Taupunkttemperatur —

Wird eine Raumtemperatur von 20°C und eine relative Luftfeuchtigkeit von 50% ange-
nommen, kann es bei Abkuhlung dieser Luft unter 9,3°C zur Tauwasserbildung kommen.
Das Tauwasser fallt dabei an der kalten Umgebungsflache aus. Sobald die Isotherme
AulRerhalb der Konstruktion verlauft ist mit Tauwasserbildung an den Oberflachen zu
rechnen.

Schimmelpilzkritische Temperatur

Tauwasserbildung kann zu Schaden z.B. in Form von Schimmelpilzbildung fuhren.
Schimmelpilze kénnen sich jedoch auch auf Bauteiloberflachen bilden, wenn diese Uber
langere Zeitraume einer relativen Luftfeuchtigkeit von tGber 80% ausgesetzt sind. Das
geschieht bereits bei einer Oberflachentemperatur von unter 12,6°C. Um Schaden auszu-
schlieRen, muss die Isotherme Innerhalb der Konstruktion verlaufen. Es ist daher notwen-
dig, die Dammung der Anschlussfugen vollstandig und ltickenlos auszufihren.
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PEFC

Das Programme for the Endorsement of Forest Certification Schemes PEFC (Deutsch
Zertifizierungssystem flir nachhaltige Waldbewirtschaftung PEFC) ist ein internationales Wald-
zertifizierungssystem. Nach eigenen Angaben ist es die weltweit gréte unabhangige Organisa-
tion zur Sicherstellung und kontinuierlichen Verbesserung einer nachhaltigen Waldbewirtschaf-
tung unter Gewahrleistung 6kologischer, sozialer und ékonomischer Standards. In 49 Landern
gibt es Vergabestandards und Zertifizierungsorganisationen. Diesen ibergeordnet ist der Verein
PEFC Council (PEFC International) mit Sitz in Meyrin (Kanton Genf). Es bezeichnet sich als

grélten Verband seiner Art weltweit.

PEFC Standards

Die von den Waldbesitzern einzuhaltenden PEFC-Standards entsprechen den Grundsatzen einer naturnahen Wald-
bewirtschaftung. Hier ein Auszug aus der Leitlinie flr nachhaltige Waldbewirtschaftung zur Einbindung des Waldbesit-
zers in den regionalen Rahmen:

* Mischbesténde aus standortgerechten Baumarten sind zu erhalten bzw. aufzubauen,

+ Kahlschlage sind grundsatzlich zu unterlassen

* ein angemessener Totholzvorrat ist zu erhalten,

* beim Einsatz von Maschinen ist der Boden besonders zu schonen

« der Einsatz von Pestiziden ist zu vermeiden (Gutachten erforderlich),

« auf die geschitzten Biotope und Schutzgebiete sowie die gefahrdeten Tier- und Pflanzenarten ist besondere

Rucksicht zu nehmen.

Produktkettenzertifizierung

Fir den Holzfluss vom Wald zum Verbraucher hat das PEFC-System eine Produktkettenzertifizierung entwickelt.
Darin sind zwei Mdglichkeiten vorgegeben: Entweder die physische Trennung oder die Input-Output-Bilanzierung. Das
PEFC-Logo darf nur dann auf einem Produkt erscheinen, wenn mindestens 70% des erhaltenen Holzes PEFC-zertifi-
ziert ist. Fur nicht PEFC-zertifiziertes Material, welches in gekennzeichneten Produkten verarbeitet wird, muss nach-
gewiesen werden, dass dies nicht aus umstrittenen Holzquellen wie illegalem Einschlag stammt. Die Zertifizierung
erfolgt nach dem Third Party Auditing-Prinzip. Das bedeutet, dass die Prifanstalten unabhangig vom Hersteller sein
mussen.

Wichtig: Vom Forstbetrieb bis zum Inverkehrbringer des fertigen Produktes miissen ALLE Handelsteilnehmer
(Forstbetrieb, Holzhandler, Tiirenhersteller) FSC zertifiziert sein.

Klassifizierte Stahl- und Holzstutzen

Feuerschutzabschlisse missen an mindestens ebenso feuerwiderstandsfahige Bauteile angeschlossen werden.
Zulassig sind Anschlisse an genormte Bauteile wie Beton- Mauerwerks- oder Leichtbauwande sowie zugehdrige
Tragkonstruktionen wie Festverglasungen, oder bekleidete Stahl- oder Holzstiitzen und unbekleidete Holzstltzen,
geregelt in der jeweiligen Zulassung.

Um Feuerschutzabschlisse an ,fremde und nicht in der Zulassung geregelte feuerwiderstandsfahige Bauteile®
anschlielen zu kdénnen ist es notwendig, beide Elemente an ein ,neutrales Bauteil“ anzuschlieRen. Bekleidete Stahl-
oder Holzstlutzen sowie unbekleidete Holzstltzen nach DIN 4102-4 kdnnen als neutrales feuerwiderstandsfahiges
Bauteil herangezogen werden.
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Bekleidete Stahlbauteil

e

Tabelle 7.6 — Mindestbekleidungsdicke 4 in mm von Stahlstitzen mit Pml'lll'al:lnran.-lpﬂf < 300 m~ und
elner Bekleldung aus Feuerschutzplatten (GKF) nach DIN 18120 mit geschlossener Flache

Konstruktionsmerkmale
- - Feusrwiderstandsklasse-Benennung
o1l F 30-A F 60-A F 90-A F120-A F180-A
10l d
- 12,50 125+495 3x15 4 215 S=x15
¥ Ersetzbar durch 18 mm dicke Bauplatten (GKE) nach DIN 18180.

Bemessung von Stahlstitzen

Stahlstitzen sind aus statischer Sicht gemaf nachfolgender Berechnungsformel zu bemessen:

UA=2h+2b U = Profilumfang
A A = Profilquerschnitt
b = Profilbreite
h = Profiltiefe

Bekleidete Holzstiitzen

Bekleidete Holzbauteile missen, unabhangig von der Spannungsausnutzung und der Holzart, die in Tabelle
8.1, Zeile 1.1, angegebenen Bekleidungsdicken besitzen.

Tabslls 0.1 — Beklsbdete Melzbautels aus Voll- oder Breths chichthalz

i ik i Atk e e
béege-, druidc- ooer Tughe srspnachben Bautelen

{ushihrung b 3-seiiger Sekieidung)
1-lagige Bedeicung

druckhearspnchien Budteilen
[arsfohneyg bel d-setger
Bkl idung )
-lagige Bekmicy
)] enhnntns e

| 2-Ingice Eeinidung

o e
P
b

"
L= " _._.-:...

Fruerschig Tplamen [GHF ] aach DIMN 121 ED e
geechioysengr Flache [Zale 1.1.1), HolzvssricstoAplabien
uu-erEM:r|EHm | I?:IE 1.15)

| Mindeitdicks J der Bebded ung bai

1.1 Baken, Siemes und 2 ugphedeEn

[Asshuhnrngs- Schemaskezen | und 3)

b W dung von

Feuersehigplamen (GHF ) nach DIN 13180
Furnisreperrholz rach DIN EN 13808 in Vertindung
et DIN EN B3B8 wnd DN JO000- 1 s Holzaten
aulier Bucha

Furnier ggershol rach DIN EN 13388 in Vertindung
it DIN EN B38 und DIN 20000 1 awas Buche

Spanplaten cder OGE nach DI EN 13565 n
Werbandung mE DM EM 313 b, DIN ER 200 und
DM 2000 12

gespundeten Breiern aus Madeholz nach DIN 4072
12 3R pen (A usishnan gs-Schemaskz oe 3]

biei Vermendung von GipsAanchauplafen nach L] &0
Dird EM 13053 mit Rohdschten von oz B00 kgim? L
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